Energie-Speicherung von Strom und Warme - |
Moderne Autarkielosungen nach Maf3 R

Anton Wissing

Griinder Biirgerenergie A31 Hohe Mark
Griinder B&W Energy GmbH & Co.KG
Griinder Energiearchitekten
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Solarstrom

Windenergie

Stromspeicher

Warmepumpe

Elektromobilitat

Intelligente Energiel6sungen von B&W Energy

Kraft-Warme-
Kopplung

# Aufdach
# Indach

# Carport
# Fassade
& Freiflache

# Nachgefiuhrt

& Einzel-
komponenten

& Easy Power Pack

Intelligente Energielosungen

Projektentwicklung

& Privat

# Landwirt-schaft
# Gewerbe

# Industrie

¥ Investoren

Projektmanagement

& Wechselstrom-
System

7 Gleichstrom-
System

& Lithium
& Redox-Flow
& Wasserstoff

& Power to Gas

Montage

# Luft-Wasser
> Kompakt
> Splitt
# Sole-Wasser
& Wasser-Wasser
# Luft-Warmwasser
# Heizung
# Kihlung

# Hydraulischer
Abgleich

Service + Wartung

# Carports
# Ladeinfra-struktur
> Privat
> Gewerbe
> Einzel-handel
> Parkgaragen
> Hotels
> Kommunen

> Energie-
versorger

Betriebsfiihrung

& Netzparallel-
betrieb

& Netzparallel-
betrieb mit
Notstromfunktion

# Inselbetrieb

¥ Gas
& Heizol

¥ Pflanzenol

# Fernwarmenetz

Energiemanagement / Gebdudeautomation

BWenercy




Energie im Unternehmen

Virtuell entdecken:
Energieeffizienz in Unternehmen

Mach wie vor sind in vielen industriellen und gewerblichen Betrieben viele
Moglichkeiten des Energiesparens unentdeckt. Die EnergieAgentur.NRW

mibchte Sie mit diesem virtuellen , Energieeffizienzunternehmen™ auf e
Entdeckungsreise schicken: Klicken Sie auf die verschiedenen e
Betriebsbereiche und Sie erfahren, wo welche Effizienz- rbare Enengien
potentiale verborgen sind. Denn diese zu erschiieSen, /.-""

kann zur erheblichen Kostenentlastung beitragen.

Unsere Erfahrung zeigt: in nahezu jedem Betrieb

lassen sich — in Abhdngigkeit von Branche und GriBe

—zwischen finf und 20 % Energie einsparen.

Intelligente Energielosungen BMNI_!#G”



Smkende Energlekosten Steigende Profitabilitat
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Energiekosten
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Wettbewerbsvorteile durch ein nachhaltiges Energiemanagement

Nachhaltigkeitsstrategien in Unternehmen auf dem Vormarsch!

Energiemanagement im Unternehmen

Reduktion der
Energiekosten

Produktionskosten und
Fixkosten dauerhaft senken

Intelligente Energielosungen

Reduktion der
CO2-Emissionen

Nachhaltigkeit und
Klimaschutz aktiv leben

Steuererleichterungen &
Fordermoglichkeiten

Betriebliches Energie-
management wird
Voraussetzung

BWenercy



| Energiekosten konsequent senken

Immer mehr Unternehmen investieren in ihre eigene Energieerzeugung

Energiebedarf: Handlungsfelder:
Strom Energie erzeugen

* Elektrische Antriebe * Kostenglinstig

* Druckluft * Unabhangig

* Klimakalte *  Umweltfreundlich

*  Prozesskalte
* Beleuchtung

o IKT Energie speichern

* Eigenversorgung erhohen
Warme * Unabhéangigkeit erh6hen
* Raumwarme Mobilitat * Versorgungsicherheit

*  Warmwasser * Lastspitzen senken

* Prozesswarme

Mobilitat Energie anwenden

* Transporte » Effizienzsteigerung

* Dienstwagen * Intelligente Lastverschiebung
* Flurforderfahrzeuge e Transparenz schaffen

Kostengilinstige Energie selbst erzeugen, speichern und intelligent anwenden

Intelligente Energielésungen BMNER'G"



| Photovoltaik

Erhebliche Betriebs-Kostenersparnis durch Photovoltaik moglich!

Intelligente Energielosungen Bg“M_:Néfa"



| Photovoltaikstrom ist kostengiinstig

Konstant glinstige Energie

Solarstrom lasst sich inzwischen fir unter 7 Cent je Kilowattstunde (kWh) herstellen. Die Systemkosten der Photovoltaik 9 Ce nt
sind auf einem extrem niedrigen Niveau angekommen, wahrend der Strompreis erfahrungsgemaR weiter nach oben klettert.

Selbst erzeugter und vor Ort genutzter Strom ist zu 60% von der EEG-Umlage und zu 100% von der Stromsteuer je kWh
und weiteren Abgaben befreit.

50 inkl. EEG-Abgaben

45
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bei 3 % Preissteigerung p.a.
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Strompreis je kWh

Strompreis Markt

Selbst erzeugter PV-Strom

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Jahr
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| Erzielbarer Eigenverbrauchsanteil

Eigenverbrauch ist von verschieden Faktoren abhangig

Der Eigenverbrauchsanteil ist vom Verbrauch, Lastenprofil, AnlagengréRe und der Ausrichtung abhangig. bis zu
Flr eine genaue Betrachtung sollte das Lastenprofil vom Netzbetreiber eingeholt werden. 100%

Eigenverbrauch

Gewerbe Gewerbe Gewerbe Gewerbe Landwirtschafts- méglich

werktags uberwiegend durchlaufend Ladendffnungs- betriebe mit
(8 -18 Uhr) Abendstunden zeiten Milchwirtschaft

Gl

10-90 % 10-100 % 10-100 % 10-90 % 20-70% 10-100 %

Quelle SMA Solar Technology AG

Intelligente Energielosungen BMNEgg’



Mit Ost / West ausgerichteten Photovoltaikanlagen wird der Eigenverbrauchsanteil

erhoht, und die Systemkosten werden gesenkt.

Eigenverbrauch vom Energieangebot abhangig

Jedes Dach
eignet sich fiir

PV-Leistung

-

Tageszeit

Intelligente Energielosungen

PV-leistung
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Tageszeit

Photovoltaik.
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Quelle SMA Solar Technology AG
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Beispiel: Gewerbe werktags (8-18 Uhr)

Jahresverbrauch: 200.000 kWh, Lastprofil G1
Photovoltaikanlage: 225 kWp, Ausrichtung Sud

Wochentag:

== Werkiage = = Samstag == Senntag

Lastprofil G1: Gewerbe werktags (8-18 Uhr)

Intelligente Energielosungen

Eigenverbrauchsanteil

50%

100%

weniger
verbrauch CO:

Autarkiegrad

Elektrischer Energie—

1 000 Q00 kWh/a
= 500 000 kWh/a

= 200 000 kwh/a
= 100 000 kWh/a

= 50 000 kwh/a
== 20 000 kWh/a

Erzielbare Eigenverbrauchsquote beim Lastprofil G1

Héhe des Eiganverbrouchs in %
c’aq

T T T T T T T T T
50 100 130 200 280 L] e} 00 ASD o8

Leistung der Fy-talage in kW

Quelle SMA Solar Technology AG
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Praxisbeispiel: Metakon aus Kleve

LEBEN MIT DER
"ENERGIEWENDE

BWenercy
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A Stromspeicher

Stromspeicher steigern den Eigenverbrauch, reduzieren Stromspitzen und garantieren
Versorgungssicherheit! 50%

Forderung
in NRW

Intelligente Energiel6sungen B8WENER'G"



Energiespeicher — Uberblick Technologien

Energiespeicher

I
= Pumpspeicher =+ Kondensatoren S
Speicher
| . ) Supraleitende Latentwdrme
el Spulen (SMES) Speicher

Thermochemische

Thermisch

Speicher

Intelligente Energielosungen BBWENER’G"




Elektrochemische Stromspeicher
Elektrochemische Stromspeicher

Integrierte Integrierte
Speicherung Speicherung
Niedertemperatur Hochtemperatur

Externe
Speicherung

Redox-
Flow

Intelligente Energielosungen B WENERGY

Natrium- hL iy

Nickel- Nickel- Nickelchlorid

Lithium-lonen

Cadmium Metallhydrid Schwefel (ZEBRA-Batterie)




Mit intelligente Stromspeicher Effizienz steigern und Kosten senken!

Mittellast

Grindlas]

Lastmanagement: Ausgleichen von Last- und
Erzeugungsspitzen.
Reduzierung der Kosten flr den Leistungspreis

Backup: Einsatz als Inline-USV mit Frequenz- und
Amplitudenent-kopplung

Eigenverbrauchserhohung: Kosten-senkung
durch die Nutzung von gespeicherter selbsterzeugter
Energie.

Schnellladung: vermeidung von erhohte
Netzbelastung und Vermeidung Spitzenlastkosten.

Intelligente Energielosungen

Nutzen von Stromspeicher

Netz-Systemdienstleistung: zur Stabi-lisierung
von Niederspannungs- und Mittelspannungsnetzen;
als Energie-reserve; zur Spitzenglattung (Ausglei-chen
von Last- und Erzeugungsspitzen)

Wind- und Solarparks: Als puffer, um den
Energieoutput zu glatten und Schwankungen

auszugleichen; héhere Vertragssicherheit durch
Energiereserven.

Off-Grid: Mmit Stromspeichern und Photovoltaik,
Windenergie oder Dieselaggregaten wird Energie an
jedem Ort der Welt verfiigbar.

Investment-Absicherung: stromspeicher
sorgen flr konstante Einspeisung auch nach
Abschreibung der Wind- oder Photovoltaikanlage.

BWenercy




Intelligente Energielosungen

Praxisbeispiel Gewerbe im Miinsterland

Photovoltaik, Warmepumpe,
Speicher und Elektrotankstelle

400 kWp Photovoltaik-Aufdachanlage

Luft/Luft-Warmepumpen fir Heizung und
Klima

96 kWh Batteriespeicher mit USV
und Eigenverbrauchs-
optimierung

90%

Elektrotankstelle . ,
Energieautarkie

Quelle: B&W Energy

BWenercy



Jahresstromverbrauch | 50.000 kWh
Jahresproduktion PV | 77.000 kWh

} Eigen-
\ verbrauch /

Intelligente Energielésungen

Praxisbeispiel aus dem Ruhrgebiet 85 kWp

44 %

Eigen-
verbrauch

68%

Autarkie

Mit Speicher

BWenercy



| Fiir eine lebenswerte Zukunft

A ) 1 2 O
L T | o
D 0
T e

IO O (e

¥ O O N D G T
..-.llel!!!mmu

—— e

e

e ————
= e e ;

‘:,

| e——

e

- . T — -
Intelligente Energielosungen B8WENE'I€G"



